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フルボ酸、フルボ酸鉄とは？フルボ酸、フルボ酸鉄とは？
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フルボ酸鉄とは？フルボ酸鉄とは？

•• 鉄は酸素、珪素、アルミニュウムに次いで多く鉄は酸素、珪素、アルミニュウムに次いで多く
 存在する。存在する。

•• 植物やプランクトンが吸収する鉄はイオン化植物やプランクトンが吸収する鉄はイオン化
 した鉄であることが必要した鉄であることが必要

•• しかしイオン化する鉄は非常に少なく、すぐ酸しかしイオン化する鉄は非常に少なく、すぐ酸
 素と結合し、吸収できなくなる。素と結合し、吸収できなくなる。

•• フルボ酸はイオン化した鉄を挟み込むことがフルボ酸はイオン化した鉄を挟み込むことが
 できる。これがフルボ酸鉄である。できる。これがフルボ酸鉄である。





フルボ酸鉄をめぐる経緯フルボ酸鉄をめぐる経緯

• 1989（平成元年）気仙沼で漁民が植林活動（畠山重篤氏
 ら）

• 1993（平成4年）「森が消えれば海も死ぬ」発刊
 北海道大学教授松永勝彦水産学部教授

※森林で生産されるフルボ酸鉄が海の豊かさに密接な関係
 にある

※広葉樹林の鉄量は針葉樹林より1桁高いと記述

※これが引き金となって、全国各地で広葉樹造林が盛んに
 行われるようになる。

• 2007～2008（平成19～20年）大分県森林環境税の助
 成により「フルボ酸鉄の生産と移動に関する調査」を名
 古屋大学と調査研究



調査の内容調査の内容

•• 森林別調査：スギ林、ヒノキ林、広葉樹林森林別調査：スギ林、ヒノキ林、広葉樹林

山国町（褐色森林土）、九重町（黒色土）山国町（褐色森林土）、九重町（黒色土）

•• 河川調査（山国川、大分川各５箇所）河川調査（山国川、大分川各５箇所）

（流下及び季節による変化調査）（流下及び季節による変化調査）

•• 河川定点調査（筑後川支流花月川）河川定点調査（筑後川支流花月川）

（季節、渇水、降水時等の変化調査）（季節、渇水、降水時等の変化調査）





森林調査（山国町）森林調査（山国町）





森林別のフルボ酸鉄（山国町）森林別のフルボ酸鉄（山国町）
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森林調査（九重町、九州林産）森林調査（九重町、九州林産）



森林別フルボ酸鉄（九重町）森林別フルボ酸鉄（九重町）
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森林土壌の水溶性フルボ酸鉄森林土壌の水溶性フルボ酸鉄

各水準の平均値
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河川採水地（山国川）河川採水地（山国川）



河川採水地（大分川）河川採水地（大分川）



採水状況採水状況



河川水の季節変化河川水の季節変化
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河川水の地点間変動河川水の地点間変動
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河川のフルボ酸鉄の季節変動河川のフルボ酸鉄の季節変動

各水準の平均値

-0.005

0

0.005

0.01

0.015

0.02

0.025

山国 大分 春 夏 秋 冬

平  均

平均 +σ

平均 -σ



河川のフルボ酸鉄の流域変動河川のフルボ酸鉄の流域変動

各水準の平均値
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定点（渇水時及び増水時）定点（渇水時及び増水時）



定点河川の季節変動定点河川の季節変動
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降水時の水質変化（定点河川）降水時の水質変化（定点河川）
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まとめ（森林調査）まとめ（森林調査）

•• フルボ酸鉄は森林で生産されているフルボ酸鉄は森林で生産されている

•• 林種間で際だった差は認められない林種間で際だった差は認められない

•• 土壌での違いがあり、黒色土で少ない傾向が土壌での違いがあり、黒色土で少ない傾向が
 あったあった

•• 土壌の表層部に多く、下部に少なくなる。これ土壌の表層部に多く、下部に少なくなる。これ
 は黒色土で顕著であったは黒色土で顕著であった



まとめ（河川調査）まとめ（河川調査）

•• フルボ酸鉄の季節変動は春に高く、夏、秋にフルボ酸鉄の季節変動は春に高く、夏、秋に
 少ない傾向があった少ない傾向があった

•• 上流から下流に向かって増大する傾向が見上流から下流に向かって増大する傾向が見
 られたられた

•• 降水によって短時間に流入増加が認められ降水によって短時間に流入増加が認められ
 たた

•• フルボ酸鉄は河川によって海に運ばれているフルボ酸鉄は河川によって海に運ばれている



総括総括

•• フルボ酸鉄は各種森林で生産されているフルボ酸鉄は各種森林で生産されている

•• 生産されたフルボ酸鉄は、降水等によって河生産されたフルボ酸鉄は、降水等によって河
 川に流入し、河口から海に運ばれている川に流入し、河口から海に運ばれている
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